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  مقدمه
بر طبق شواهد و منابع موجـود، درخـت پسـته مـورد حملـه      

گيـرد.   خصوص حشرات قـرار مـي   تعداد زيادي از بندپايان آفت به
تـرين آفـت    مهـم  Agonoscena pistaciaeپسيل معمولي پسـته،  

درختــان پســته كشــور و آفــت كليــدي ايــن محصــول محســوب 
وارد پسته كشـور  هاي  گردد كه هر ساله خسارت زيادي را به باغ مي
مانند هايي  كند. اين آفت با تغذيه از شيره گياهي باعث خسارت مي

افزايش درصـد پـوكي، افـزايش درصـد ناخنـداني و افـزايش انـس        
و هـا   محصول (كاهش اندازه دانه) و علاوه بر آن باعث ريـزش بـرگ  

، هـاي گذشـته داشـته باشـيم     شود. اگر نگاهي به سـال  ها مي جوانه
Kiriukhin  براي اولين بار اين آفت را روي درختـان   1946در سال

گزارش كرده و عنوان نمـوده اسـت كـه جمعيـت     پسته اهلي و بنه 
وسيله يك گونـه زنبـور پارازيتوييـد تحـت كنتـرل اسـت.        پسيل به

 (Idiocerus stali)پسـته  ي  همچنين بيان داشته است كـه زنجـره  
باشـد.   ايـران مـي  كاري  ترين آفت پسته در تمام مناطق پسته مهم

كـش تغييراتـي    مبارزه با زنجره با استفاده از مواد شيميايي حشره
كه زنجره پسـته   طوري در جايگاه آفات پسته ايجاد كرده است، به

جايگاه خود را بـا پسـيل پسـته تعـويض كـرده اسـت (مهرنـژاد،        
بنابراين مشـخص   ).Davatchi, 1958؛ Kiriukhin, 1946؛ 1381
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سـال   70هـا در حـدود    كـش  استفاده از حشرهشود كه قبل از  مي
  پيش اين آفت تحت كنترل عوامل طبيعي بوده است. 

  
  پسيل معمولي پسته
 & Agonoscena pistaciae Burckhardtپستهپسيل معمولي 

Lauterer (Hemiptera: Aphalaridae) ترين آفـت درختـان    مهم
گردد كه هر  پسته كشور و آفت كليدي اين محصول محسوب مي

  كند. پسته كشور وارد ميهاي  ساله خسارت زيادي را به باغ
                                                        پسيل معمولي پسته داراي دو فرم زمستانه و تابستانه و يـك  

حشرات كامل پسيل داراي رنگ زرد مايل بـه                    فرم بينابيني است.
باشـند.   اي) بـر روي سـر و سـينه مـي     وهكرم و نقوش رنگـي (قه ـ 

هاي توسعه يافتـه، پهنـك بـال شـفاف و      جلويي با رگبالهاي  بال
). 1باشد (شـكل  هاي ابري منظم مي حاشيه خارجي بال داراي لكه

متراسـت.   تخم آفت بيضي شكل و اندازه آن كمتـر از يـك ميلـي   
رنگ تخم در ابتدا سفيد ولي با رشد جنين به رنـگ زرد و نهايتـاً   

ها داراي بدني تقريباً  ). پوره2يابد (شكل مايل به نارنجي تغيير مي
مسطح و پولك مانند با سر، قفس سينه و شكم مشخص هستند. 

بـه رنـگ    4تـا   1ي سنين  ها پوره گي است.  سن پور 5آفت داراي 
باشند و فقط از نظر اندازه تفاوت دارند، اما در سن پـنجم   زرد مي

نقوش و خطوط سياه رنگ و مشخصي بر روي بدن حشره ظـاهر  
هاي بال در دو طرف قفس سينه، سـياه   گردد. همچنين پولك مي

؛ 1381؛ مهرنـــژاد، 1375(اســـماعيلي،  )3(شـــكلشـــوند  مـــي
   .)Mehrnejad, 1998؛ 1395مكاران، پور و ه اسماعيل
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  حشره كامل (فرم تابستانه) و پوره پسيل معمولي پسته (عكس از بصيرت). - 1شكل

  

  
  هاي پسيل معمولي پسته (عكس از بصيرت). تخم -2شكل

  

  
  سنين مختلف پورگي پسيل معمولي پسته (عكس از بصيرت). - 3شكل
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هـاي   پناهگـاه كامل در ي  صورت حشره اين آفت زمستان را به
مختلف مانند زير پوستك تنه درختـان، شـيار و روزنـه ديوارهـا،     

ويژه در زير خـاك، زيـر بـرگ درختـان پسـته و       و بهها  حصار باغ
گذارنـد. حشـرات فـرم     هرز و بقاياي گياهي ميهاي  لاي علف لابه

شوند و با سبز شدن  زمستانه از اواسط اسفند در طبيعت ظاهر مي
سـبز تغذيـه و روي   هـاي   اوايل فروردين از اندامدرختان پسته در 

كامل زمستانه طولاني تر از  كنند. عمر حشرات  ريزي مي آنها تخم
ماننـد و صـدها    است و تا اوايل ارديبهشت زنـده مـي  ها  ساير نسل
هاي اين آفت از اوايـل بهـار    گذارند. حشرات كامل و پوره تخم مي

تا اواخر پـاييز فعـال   همزمان با شروع رشد رويشي درختان پسته 
رغم تغييرات دما و ساير پارامترهاي اقليمـي آفـت از    هستند. علي

كه برگ روي درختـان وجـود داشـته     بهار تا اواسط پاييز، مادامي
خوبي زاد و ولـد و رشـد و نمـو دارد و از آن بـه بعـد بـه        باشد، به

روز  4تا  3رود. حشرات كامل ماده پسيل پسته  زمستانگذراني مي
عـددي   50تـا   1هـاي   گيري كرده و در دسـته  از ظهور جفت بعد
كنند. حشرات كامـل در دو هفتـه اول عمـر خـود      گذاري مي تخم
را عمـدتاً روي سـطح   هـا   گذاري شديد تري دارند. آفت تخـم  تخم
هـاي   شـاداب و شـاخه  هاي  دهد، اما روي دم برگ قرار ميها  برگ

 ـ هـاي متـورم و    هتازه روئيده و همچنين روي قسمت انتهايي جوان
پـس  هـا   نمايد. تخم گذاري مي سبز شده (در ابتداي بهار) نيز تخم

روز بسته به شرايط آب و هوايي تفريخ شده و پـس از   10تا  3از 
سن پورگي) كه حدود سه هفته طـول   5طي شدن دوره پورگي (

 5شوند. اين آفت حـداقل داراي   كشد حشرات كامل ظاهر مي مي
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). ايـن حشـره در منطقـه    1381مهرنژاد، باشد ( نسل در سال مي
نسل كامل و يك نسل ناقص (نسل هفـتم) در سـال    6رفسنجان 

  ).1388دارد (حسني و همكاران، 
پسيل پسته با قدرت توليد مثل بالا و همچنين تعـداد نسـل   

جمعيـت بسـيار بـالايي را توليـد كـرده و      ها  متعدد در اغلب سال
نمايـد. حالـت    ل وارد ميبه درخت و محصواي  العاده خسارت فوق

طغياني اين آفت علاوه بـر كـاهش محصـول سـال جـاري باعـث       
و ضـعف درخـت   هـا   هاي سال آينـده، ريـزش بـرگ    ريزش جوانه

). در دوره رشد و پر شـدن مغـز پسـته،    1381گردد (مهرنژاد،  مي
ترين زمـان بـراي گيـاه     حدود اواخر خرداد تا اواخر مرداد حساس

ايـن آفـت اسـت. در شـرايطي كـه       پسته در ارتبـاط بـا خسـارت   
جمعيت آفت در اين دوره زماني افـزايش يابـد و حالـت طغيـاني     

شـود   داشته باشد خسارت سنگيني به محصـول و گيـاه وارد مـي   
  .)Mehrnejad, 2002a؛ 1381مهرنژاد، (

براي كنترل يا كاهش جمعيت اين آفت به زيـر سـطح زيـان    
تـوان در برنامـه    يشيميايي متعددي را م ـ غيرهاي  اقتصادي روش

استفاده نمود كه در ادامه بحـث بـه بعضـي    پسيل پسته مبارزه با 
  گردد. موارد آن اشاره مي

  

  مبارزه زراعي - 1
گذران اين آفت از اواخر پاييز و در  حشرات كامل فرم زمستان

هاي تاريك و به دور از باد در داخل و يا  طول زمستان در پناهگاه
گـذراني   ترين مكان براي زمستان برند. عمده سر مي خارج از باغ به
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هاي ريزش كـرده   هاي هرز و بقاياي گياهي از جمله برگ زير علف
كودهـاي  هـاي   لاي كپه باشد. لابه پسته مي انداز درختان زير سايه

گيري و فرآوري پسـته كـه    دامي و بقاياي گياهي حاصل از پوست
شوند و همچنين  پسته تخليه ميهاي  در داخل و يا در اطراف باغ

هاي شـني   سطح خاك و ديوارها و عمق كمي از خاكهاي  شكاف
اسـت.  گذراني اين حشره  زمستانهاي  و دانه درشت از ساير مكان

 5گـذران تـا حـدود     شـني و سـبك افـراد زمسـتان    هاي  در خاك
روند. بنابراين عمليـات شـخم    متر در عمق خاك پايين مي سانتي

توانـد باعـث كـاهش جمعيـت پسـيل       پسته مـي هاي  زمستانه باغ
شـود كـه جمعيـت     معمولي پسته شود. عمليات شخم موجب مي

باشـد. توصـيه   آفت در بهار سال بعد در سطح پاييني قرار داشته 
گردد، عمليات شخم از اواخر آذر تا اوايل اسفند صورت گيـرد   مي

  ).1381متري برگردانده شود (مهرنژاد  سانتي 10و خاك تا عمق 
  

  چسبنده زرد رنگهاي  استفاده از كارت -2
با توجه با اين كه حشرات كامل پسيل معمولي پسته به رنـگ  

چسـبي زرد رنـگ بـه    هاي  شوند، لذا استفاده از تله زرد جذب مي
صورت نوار و يا كارت دركنترل غيرشيميايي آفت قابـل اسـتفاده   

هـاي پسـته از    زرد رنـگ مـورد اسـتفاده در بـاغ    هاي  است. كارت
مختلف و عمدتاً از جنس پلـي اتـيلن و پـي وي سـي     هاي  جنس

است كه روي آنها چسب مخصوص تله كه بـدون رنـگ هسـتند،    
ولاً خاصـيت چسـبندگي طـولاني    شود. چسب تله معم كشيده مي

مدت چند ماهه دارد اما از ساير مواد چسبنده كه حداقل به مدت 
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توان استفاده كـرد.   روز چسبندگي خود را حفظ كنند نيز مي 15
گذاري در زماني بايـد انجـام شـود كـه حشـرات كامـل هنـوز         تله

ريزي نكرده باشند. بهترين زمان تقريبـاً اواسـط اسـفند مـاه      تخم
باشـد. در مجمـوع كـاربرد     پسته) مـي هاي  از باز شدن برگ(قبل 

چسبي زرد تأثير قاطعي در كاهش جمعيـت آفـت نـدارد    هاي  تله
ولي به عنوان يك روش كاهش جمعيت ايـن آفـت در تلفيـق بـا     

نشـان داده  هـا   ديگر مبارزه قابل استفاده است. بررسـي هاي  روش
دارد. لازم ي  تـر اثـر بيشـتر    گذاري در سـطوح وسـيع   است كه تله

مرتبا بازديد شده و در صورت افتادن از روي درخت و ها  است تله
يا خشك شدن چسـب و يـا پوشـيده شـدن از اجسـاد حشـرات،       
مجدداً چسب زني و يا تعويض گردند. تعداد تلـه نصـب شـده بـر     
اساس نحوه كاشت متغير است ولي در مجموع در طول هر كـرت  

رتي به درخت سمت چـپ  به ازاء هر متر طول كرت، يك تله كا
گـردد.   و يك كارت ديگر بـه درخـت سـمت راسـت نصـب مـي      

نواري به صورت زيگـزاگ بـه درختـان دو طـرف كـرت      هاي  تله
متر نباشد.  15شوند به نحوي كه طول هر نوار بيش از  نصب مي

نمـود.  آوري  جمـع تله زرد را بايد با اولين سمپاشي روي پسيل 
گـذاري بـا شـرايط     در مجموع مطالعات نشان داده است كه تلـه 

نوبت نيـاز بـه سمپاشـي را     3تا  1تواند  فوق در رقم اوحدي مي
هاي زرد بعد از اولين سمپاشي برعليه  كاهش دهد بهتر است تله

شوند آوري  جمعپسيل (تقريباً اواخر ارديبهشت تا اوايل خرداد) 
 ).1376(امامي، 
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  رقام مقاوماستفاده از ا -3
بديهي است كه تغيير رقم در درختان پسته بـه آسـاني ميسـر    

تـوان مـديريت    نيست اما با آگاهي از خصوصيات ارقام مختلف مـي 
تري در جهت كاهش خسـارت پسـيل پسـته انجـام داد. در      مناسب

شرايط طبيعي معمولاً جمعيت اين حشـره بـر روي ارقـام مختلـف     
ي ارقام اوحدي و سفيد پسته پسته متفاوت است. در شرايط صحراي

نوق تحمل بالاتري نسبت به جمعيت اين آفت دارند و ارقام اكبري 
و احمد آقايي نسبت به آفت داراي حساسيت بيشـتري نسـبت بـه    

پسيل روي ارقام پسته اهلـي  هاي  اوحدي هستند. سرعت رشد پوره
P.vera روي بنـه و  ها  پورهطور معني داري بيشتر از سرعت رشد  به

هاي آزمايشـگاهي نيـز تفـاوت در زادآوري و     بررسيباشد.  كسور مي
. نرخ رشد پسيل را روي برگ ارقام مختلف پسته نشـان داده اسـت  

تـرين دوره رشـد    گـذاري روي ارقـام اهلـي و طـولاني     ترين تخم كم
در ارقام بـادامي زرنـد، سـرخس، ايتاليـايي ريـز و ايتاليـايي       ها  پوره

گياهي اين ارقـام مطلوبيـت   ي  ود. بنابراين شيرهش درشت ديده مي
كمتري براي آفت دارد. روي ارقام تجاري مانند اكبري، كله قوچي، 
احمد آقايي، ممتاز، اوحدي و سفيد پسته نوق نيز اخـتلاف در دوره  
رشد و ميزان تخم گذاري پسيل وجـود دارد. در ضـمن نـرخ ذاتـي     

ام سـفيد پسـته و   افزايش جمعيت پسيل معمولي پسـته بـراي ارق ـ  
باشـد. تحمـل پسـته رقـم      اوحدي كمتر از ساير ارقام تجـاري مـي  

اكبري به پسيل بسيار كـم اسـت بـه ايـن صـورت كـه در شـرايط        
كند و  طبيعي رقم اكبري جمعيت بسيار پايين پسيل را تحمل نمي

كننـد. ولـي رقـم اوحـدي تحمـل       آن سريع ريزش مـي هاي  برگچه
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هاي متوسط ايـن آفـت    تي جمعيتبالاتري نسبت به آفت دارد و ح
افتـد   بـا تـأخير اتفـاق مـي    هـا   كنـد و ريـزش برگچـه    را تحمل مي

). بنـابراين در  Mehrnejad, 2006؛ 1384امـامي،  ؛ 1381(مهرنـژاد، 
اي كه حساسيت بيشتري نسبت به آفت دارند بايد براي  ارقام پسته

له با فاص ـها  برداري مديريت كنترل آفت توجه بيشتري نمود و نمونه
كمتري انجام شود تا در صورت افزايش جمعيت نسبت بـه كنتـرل   

موقع آفت اقدام كرد. در مورد ارقامي مانند اوحدي و سفيد پسته  به
تواننـد جمعيـت    نوق كه حساسيت كمتري نسبت به آفت دارند مي

  بيشتري را در باغ تحمل نموده و ديرتر نسبت به مبارزه اقدام نمود.  
  

  ن تلهاستفاده ازگياها - 4
روز زودتر از درختان پسـته   12درختان بنه حدود هاي  جوانه

اين درختان جمعيـت  هاي  شوند. با باز شدن جوانه متورم و باز مي
سـبز شـده   هـاي   بسيار بالايي از حشرات كامل پسيل روي جوانه

گـذاري   شـديداً تخـم  هـا   شوند و با تغذيه از ايـن انـدام   مستقر مي
پسيل روي برگ درختان بنه مرگ و هاي  كنند. همچنين پوره مي

در طـول دوره رشـد   هـا   درصد آن 65مير شديدي دارند و حدود 
شوند. ضمن اينكـه در طـول ايـن دوره دشـمنان      پورگي تلف مي

كنند و جمعيـت پسـيل    پسيل تغذيه ميهاي  طبيعي از تخم پوره
يابـد. از ايـن    تا اوخر ارديبهشت بر روي درختان بنه كـاهش مـي  

جلب حشرات كامل پسيل در اواخـر اسـفند و اوايـل    پديده براي 
گـذاري پسـيل روي    تـوان اسـتفاده كـرد و بعـد از تخـم      بهار مـي 

درختان بنه و قبل از تبديل نتاج آنها به حشرات كامل نسبت بـه  
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مبارزه شيميايي اقـدام نمـود. بـدين ترتيـب از درختـان بنـه در       
عنـوان گيـاه    عنوان باد شكن و هم بـه  پسته هم بههاي  حاشيه باغ

توان استفاده نمود. همچنين رقم پسته اكبري كه يكـي از   تله مي
ترين ارقام به آفت پسـيل پسـته اسـت، از ايـن رقـم نيـز        حساس

توان به عنوان گياهان تله اسـتفاده نمـود. وجـود يـك رديـف       مي
شـود كـه    موجب مـي ها  درخت پسته با رقم اكبري در حاشيه باغ

گـذاري   جمع شده و بعد از تخم حشرات كامل پسيل به سمت آن
و تبديل به پوره روي آن سمپاشي نمـود و از آلـودگي بقيـه بـاغ     

  ).1381جلوگيري نمود (مهرنژاد، 
  

 پاشي درختان باغ آب -5

شـود،   پاشي علاوه بر اينكه باعث كاهش جمعيت آفـات مـي   آب
گردد. همچنـين گـرد و    تر شدن دشمنان طبيعي نيز مي باعث فعال
باشـد، برطـرف    ي دشمنان طبيعي كوچـك مضـرر مـي   غبار كه برا

) عنوان داشته است 1393). اربابي (2002شود (پائول و ديويد،  مي
                                                    پاشي در اوايل تشكيل جمعيت كنه تارتن نيشكر اثرات سوء     آبكه 

       كنـد.                                          ها را بر جمعيت دشمنان طبيعي محدود مـي     كش          مصرف كنه
هـاي   كش ه از حشرهجاي استفاد داران به پسته بعضي باغهاي  در باغ

نمايند  پاشي مي آب پسيل معمولي پستهرايج براي كاهش جمعيت 
(تجربيات كارشناسان پژوهشكده پسته). بنابراين در اوايل فصل كه 
جمعيت پسيل زياد نيست، براي كاهش جمعيت اين آفت و حفـظ،  

هـاي پسـته    داشـتن دشـمنان طبيعـي در بـاغ     حمايت و فعال نگـه 
       نمود.  پاشي هاي پسته را آب توان باغ مي
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كـه اسـتفاده از آب    هاي تجربي نشـان داده اسـت   بعضي بررسي
 3تـا   2شـود در ايـن حالـت از     پسيل ميهاي  سرد باعث مرگ پوره

ليتـري آب اسـتفاده    2000قالب يخ براي سرد كردن آب يك تانكر 
شود. به اين منظور لازم است مدت آب پاشي نسبت به سم پاشي  مي

  هاي درختان به خوبي خيس شوند. تر باشد، يعني برگ طولاني
  

  ها پاشي و شوينده محلولهاي  صابون استفاده از - 6
هـا بـراي كـاهش     و صـابون  موارد متعددي مـواد شـوينده  در 
هـاي   در حال حاضر انواع صـابون شوند.  استفاده ميآفات  جمعيت
  گردند. استفاده مي پسته معمولي پسيلپاشي براي كنترل  محلول

  

  (Biological Control)كنترل بيولوژيك  -7
هـاي مـديريت تلفيقـي آفـات      در برنامـه كه هايي  يكي از روش

كاربرد زيادي دارد، استفاده از دشمنان طبيعي است. در ايـن روش  
دشمن طبيعي از آفت (ميزبان) تغذيه كرده و به اين ترتيـب باعـث   

شـود.   پايين آمدن تراكم جمعيت آفت و در نتيجه ايجاد تعادل مـي 
بـراي   تـوان ايـن تعـادل را    با حفاظت و حمايت دشمن طبيعي مـي 

طور كلي عوامل كنترل بيولوژيـك   مدت طولاني ثابت نگه داشت. به
ــروه   ــه گ ــه س ــد - 1ب ــا  پارازيتويي ــكارگرها  - 2 (Parasitoids)ه ش

(Predators)  بيمارگرها  - 3وPathogens)( شوند.  تقسيم مي  
پسيل معمولي پسته بر اساس اطلاعات موجود كنترل طبيعي 

شود كـه بـه    طبيعي انجام ميگونه دشمن  18در طبيعت توسط 
هاي پسيل معمـولي پسـته غـذاي     تخم و پوره .كنند آن حمله مي
هـاي پسـته    فعـال در بـاغ  هاي  گونه از كفشدوزك 8مناسب براي 
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تـرين عوامـل كنتـرل     ها كـه مهـم   باشند. علاوه بر كفشدوزك مي
آيند،  هاي پسته به حساب مي طبيعي پسيل معمولي پسته در باغ

هاي  ، سنPsyllaephagus pistaciae Ferrierگوس زنبور پسيلافا
شكارگر نيز از دشـمنان  هاي  شكارگر، بالتوري سبز عمومي و كنه

شـوند   طبيعي آفت پسيل معمولي پسته در ايـران محسـوب مـي   
؛  Mehrnejad, 2008 and 2010؛1388؛ بصيرت، 1381مهرنژاد، (

Mehrnejad and Ueckermann, 2002 ؛Kazemi and 

Mehrnejad, 2010؛Mehrnejad et al., 2011.(  
  

  ها كفشدوزك -7-1
تـرين خـانواده    هـا) غنـي   (كفشدوزك Coccinellidaeخانواده 

خوار راسـته سـخت بالپوشـان از نظـر تعـداد گونـه اسـت.         حشره
    10     تـا     1      طـول              ً               هايي معمولاً كوچـك و بـه            ها سوسك         كفشدوزك

شكل عمومي اين حشرات نيم كروي يا بيضي        باشند.        متر مي      ميلي
سـينه و شـكم تشـكيل شـده      ،كاملاً برآمده كه از سه قسمت سر

طـور مايـل يـا عمـودي      است. سر در جلوي بدن آزاد و اغلـب بـه  
طرف پايين خم شده است و شاخك گرزي شكل و نسبتاً كوتاه  به
گلـي، زرد،   هـاي قرمـز، پشـت    ها اغلب بـه رنـگ   باشد. بالپوش مي
گـرده و بـالپوش    اي و سـياه بـوده و در روي پـيش    رنجي و قهوهنا

) 4باشـند (شـكل   داراي تعدادي لكه يا خال با اشكال هندسي مي
ــجاعي،  ــا   1376(ش ــه ب ــه در رابط ــل توج ــاي قاب ــي از مزاي ). يك
اين است كه، اين حشرات در هـر دو مرحلـه لارو و   ها  كفشدوزك

  كنند.  حشره كامل از ميزبان خود تغذيه مي
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  (عكس از بصيرت).حشره كامل كفشدوزك  -4شكل

  

  ها چرخه زندگي كفشدوزك
ها مانند ساير حشرات داراي دگرديسي كامل هستند  كفشدوزك

شود كـه بـا تفـريخ تخـم لارو      و چرخه زندگي آنها با تخم شروع مي
باشـد و بعـد از طـي     سـن مـي   4شود. دوره لاروي شـامل   خارج مي

شود. در نهايت بعد از طي مرحلـه   مي مراحل لاروي به شفيره تبديل
). Dixon, 2002شـود (  شفيرگي، حشره كامل از شـفيره خـارج مـي   

ماه است كه به جثه، دما  2هفته تا بيش از  2مدت اين دوره كمتر از 
  ).Iperti, 1999و تغذيه حشره در دوره لاروي بستگي دارد (

تلف هاي مختلف كفشدوزك از نظر پراكندگي در ارتفاع مخ گونه
دهند. به اين صورت كه  گياه ميزبان يك ارتفاع خاصي را ترجيح مي

اي  و يـازده نقطـه  اي  ها مانند كفشدوزك هفـت نقطـه   بعضي از گونه
هـاي   ولـي گونـه  غالباً در ارتفاع كم و روي گياهان مرتعـي و زراعـي   

Propylaea quaturodecimpunctata  وHippodamia variegata 
  ماننــد كفشــدوزكهــايي  و گونــههــا  در ارتفــاع متوســط درختچــه

Adalia bipunctata ،Oenopia conglobata  و Chilocorus 
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bipustulatus   از درختـان ميـوه، زينتـي و     غالباً روي درختـان اعـم
  كنند.  جنگلي فعاليت مي

  

  مرحله تخم
هـاي كفشـدوزك طويـل، بيضـي شـكل، زرد       تخم اكثر گونـه 

گـذاري بـر روي    ). تخـم 5نارنجي تيره هسـتند (شـكل  كمرنگ تا 
ها و گاهي اوقات بر روي پوسـت تنـه و سـر شـاخه      ها، ساقه برگ

درختان و اغلب در مجاورت شكار يـا در نزديكـي كلنـي و محـل     
اي  هـا بـه صـورت دسـته     گيرد. اكثـر گونـه   زندگي آنها صورت مي

  .)Ibrahim, 1955كنند ( گذاري مي تخم
  

  
  (عكس از بصيرت).تخم كفشدوزك  -5شكل

  

  مرحله لاروي
شـوند، معمـولاً لاروهـاي جـوان      ها تفريخ مي كه تخم هنگامي

ماننـد.   مدت يـك روز بـاقي مـي    هاي تخم تقريباً به نزديك پوسته
اي نسبتاً بلنـد و   لاروها داراي بدني كشيده و سه جفت پاي سينه
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مرتبه قبل از  3لارو باريك هستند. آرواره لارو داسي شكل است. 
سـن لاروي   4كنـد و   ورود به مرحله شفيرگي پوست اندازي مـي 

هــا  ). ســرعت رشــد كفشــدوزك1390) (صــالحي، 6دارد (شــكل
كـه در يـك    طـوري  به .شدت تحت تأثير دماي محيط قرار دارد به

دامنه دمايي مناسب، سرعت رشد و نمو مراحل نابالغ زياد شده و 
 Elhabi et؛ Davidson, 1994شود ( ميتر  طول دوره رشدي كوتاه

al., 2000 ؛Katsarou et al., 2005.(  
 

  
  (عكس از بصيرت).لارو كفشدوزك  - 6شكل

  

  مرحله شفيرگي
ساعت قبـل از تبـديل لارو بـه شـفيره تغذيـه آن       24حداقل 
شود. انتهاي بـدن لارو معمـولا بـه سـاقه،      حركت مي متوقف و بي

شـود كـه ايـن مرحلـه، پـيش       برگ يا پوست درختان متصل مـي 
). مدت زمان مرحله شفيرگي بـا  7شود (شكل شفيرگي ناميده مي

 Majerus and؛ 1390كنـد (صـالحي،    محدوده دمايي تغيير مـي 

Kearns, 1989.(  
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  (عكس از بصيرت).شفيره كفشدوزك  -7شكل

 

  مرحله حشره كامل
حشرات كامل كفشدوزك با شكافتن انتهاي جلـويي پوشـش   

هـاي جلـويي و عقبـي     شوند. در اين هنگام پـا  شفيرگي ظاهر مي
خيلــي نــرم هســتند و كــم رنــگ اســت و رنگدانــه كمــي دارنــد 

ــه ــالپوش طــوري ب ــارنجي اســتهــا زرد  كــه رنــگ ب ــا ن   روشــن ي
)Majerus and Kearns, 1989.(  

شناسي، زيست شناسي و ميزان تغذيه تعدادي  در ادامه شكل
كننـد و   هايي كه از پسيل معمولي پسته تغذيه مـي  از كفشدوزك

  شود. هاي پسته كشور حضور دارند توضيح داده مي در باغ
  

  Adalia bipunctata Lاي  كفشدوزك دونقطه-7-1-1
و  8/4تـا   7/3طول  كفشدوزك بيضوي، كمي محدب و بهاين 

رنـگ روشـن و    باشـد. سـر بـه    متـر مـي   ميلـي  5/3تـا   8/2عرض 
هاي  ها به رنگ نارنجي متمايل به قرمز معمولاً داراي لكه پوش بال

زياد است و از دو تـا هشـت   ها  سياه، اما تنوع نقوش روي بالپوش



    ٢١      پسته   ی       ل معمول ی     با پس    یی ا ی م ی  رش          مبارزه غـی  

 ,Majerus and Kearns(شـود   ديـده مـي  هـا   لكـه روي بـالپوش  

ــرم)1989 ــاي  . فـ ــك (هـ ــه (typicaتيپيـ ، )reveleirei)، پرنقطـ
sexpustulata ) ــك ــالاترين quadrimaculatusو ملانيـ ) داراي بـ

  ). 8فراواني هستند (شكل
  

  
  (عكس از مهرنژاد). فرم تيپيك

  

  
  (عكس از بصيرت).فرم پر نقطه 

  

  
  (عكس از بصيرت).فرم ملانيك 

  Adalia bipunctataاي  هاي مختلف كفشدوزك دو نقطه فرم -8شكل
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ــاري    ــاطق پســته ك ــن كفشــدوزك در من ــي نســبي اي فراوان
هــاي پســيل خـوار بيشــتر اســت   رفسـنجان از ســاير كفشـدوزك  

ــه زنــدگي روي درختــان را تــرجيح  1388(بصــيرت،  ). ايــن گون
گـذاري   متري درختان پسته تخم سانتي 150دهد و در ارتفاع  مي
). ايـن كفشـدوزك از اواسـط    1384كند (عـرب هرمزآبـادي،    يم

كـه در  كنـد   فروردين تا اواخر آبان روي درختان پسته زندگي مي
هاي انجام شده، در تير ماه كمترين جمعيت را دارند ولـي   بررسي
اين  ).1388يابد (بصيرت،  بعد جمعيت آن افزايش ميهاي  در ماه

بـه شـته تـرجيح                              پسـيل معمـولي پسـته را    كفشدوزك تغذيه از 
تـر و   ي رشد كوتاه دوره                 پسيل معمولي پسته دهد و با تغذيه از  مي
گذاري بسيار خـوبي دارد. ميـزان تغذيـه ايـن حشـره (فـرم        تخم

                پسـيل معمـولي   پوره سن چهارم  978پرنقطه) در دوره لاروي از 
      پسيلپوره سن چهارم  310و حشرات كامل ماده روزانه از      پسته 

   ).1393كنند (مهرنژاد،  تغذيه مي            معمولي پسته 
  

  Oenopia conglobata contaminata              كفشدوزك كروي  -  2-  1-  7
نام كفشدوزك كـروي مشـهور اسـت و بـه      اين كفشدوزك به

باشـد. سـر و    متـر بـه شـكل نـيم كـروي مـي       ميلي 5/4 -3طول 
لكـه سـياه روي    7گرده به رنگ روشـن كـه معمـولا داراي     پيش
به رنگ روشن با تعدادي لكه تيره ها  پوش باشد. بال يگرده م پيش

اي  ها، پاها و قطعات دهـاني بـه رنـگ قهـوه     ها، شاخك بر روي آن
 .)9(شكل هستند

  



    ٢٣      پسته   ی       ل معمول ی     با پس    یی ا ی م ی  رش          مبارزه غـی  

 هاي پسيل معمولي پسته كفشدوزك ترين شكارچي يكي از مهم
Oenopia conglobata contaminata  اســت. ايــن كفشــدوزك

پسـته رفسـنجان بـوده و    هـاي   خوار در بـاغ  ين گونه پسيلتر مهم
هـرز  هـاي   گذاري و زادآوري روي درختان پسته را بـه علـف   تخم

دهـد. ايـن    پسـته تـرجيح مـي   هـاي   ها در سطح باغ آلوده به شته
هـاي پسـته حضـور داشـته و بـر روي       حشره در تمام سال در باغ

  ). 1380و جلالي،  1388كند (بصيرت،  درختان زندگي مي
كهنه درختان سپيدار، كـاج،  هاي  پوستهاين كفشدوزك زير 

هـاي هـرز    سنجد و گز و همچنين زيـر بقايـاي گيـاهي و علـف    
جمعيت اين كفشدوزك در ). 10كند (شكل زمستان گذراني مي

 تدريج در شهريور، مهر و آبـان افـزايش   مرداد پايين است اما به
سـبز بـر روي   هـاي   يابد. در ابتداي بهـار بـا پيـدايش انـدام     مي

و شروع فعاليت پسيل معمولي پسته، ايـن كفشـدوزك   درختان 
و  1381(مهرنـژاد،   كند سمت درختان پسته پرواز مي مجدداً به
  ). 1388بصيرت، 

تـرين   گـراد سـريع   درجه سـانتي  30اين كفشدوزك در دماي 
رشد و كمترين مرگ و مير را دارد. با توجه به اينكـه دو ميزبـان   

ــاغ ســتند، وقتــي ايــن هــاي پســته فعــال ه پســيل و شــته در ب
تـر، مـرگ و    كند داراي رشد سريع كفشدوزك از پسيل تغديه مي

ميــزان تغذيــه لارو ايــن  .ميــر كمتــر و زادآوري بيشــتري اســت
پـوره سـن چهـارم پسـيل      619كفشدوزك در طول دوره لاروي 

پـوره سـن    191باشد و حشرات كامل مـاده روزانـه از حـدود     مي
  .)1380و جلالي،  1393و  1381(مهرنژاد،كنند  چهارم تغذيه مي



     پسته   ی       ل معمول ی     با پس    یی ا ی م ی  رش          مبارزه غـی    ٢٤

  
  (عكس از بصيرت). Oenopia conglobata contaminataكفشدوزك  -9شكل

  

  
 Oenopia conglobata contaminataگذراني كفشدوزك  محل زمستان - 10شكل

  (عكس از بصيرت).
  

  Hippodamia (Adonia) variegata Goeze كفشدوزك - 3- 1- 7
             متـر و بـه           ميلـي    5-  4           بـه طـول              كفشدوزكحشرات كامل اين 

         باشــند.                                      متــر، بيضــوي و كمــي محــدب مــي         ميلــي   3-  2 / 5      عــرض 
     گرده                      ي سفيد است و روي پيش                          گرده آن مشكي داراي حاشيه    پيش

رنـگ   هـا در ايـن حشـرات بـه     . بالپوش                ي سفيد وجود دارد         دو نقطه
قرمز است كه تعداد متفـاوتي لكـه سـياه رنـگ       اي متمايل به قهوه

  .)Prakash and Sharma, 2008) (11دارد (شكل ها وجود روي آن
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هرز آلوده بـه  هاي  در ابتداي بهار اين كفشدوزك بر روي علف
شود و با تراكم بسيار قابل توجه  پسته مستقر ميهاي  شته در باغ

فعاليـت دارد. پـس از مـدتي بـا كـاهش نسـبي       ها  در كلني شته
روي  هـرز، افـراد ايـن گونـه    هـاي   بـر روي علـف  ها  جمعيت شته

شـوند. لاروهـا و حشـرات كامـل ايـن       درختان پسته نيز ديده مي
كفشدوزك در كلني پسيل روي درختـان پسـته در طـول فصـل     

در خـرداد   H.variegataجمعيت كفشـدوزك  گردند.  مشاهده مي
و در مهـر و آبـان افـزايش    شـود   زياد سپس تا شـهريور كـم مـي   

  . )1380و جلالي،  1388چشمگيري دارد (بصيرت، 
عنوان دماي بهينه بـراي رشـد    گراد به سانتي Cْ30درجه حرارت 

باشد. وقتي اين كفشدوزك از شـته تغذيـه كنـد داراي     اين گونه مي
دار  طـور معنـي   كه دوره رشـد آن بـه   طوري تري است به رشد مناسب

تر است و همچنين مرگ و مير افراد نابالغ نيز تا حدودي كمتر  كوتاه
سن سوم و چهارم پسيل  هپور 460لاروي از است. اين گونه در دوره 

پـوره   178كند. همچنين حشـرات كامـل مـاده روزانـه از      تغذيه مي
  .)1380و جلالي،  1393(مهرنژاد،  نمايند پسيل تغذيه مي

  

     
  (عكس از بصيرت). Hippodamia variegataدو فرم كفشدوزك  - 11شكل
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 Exochomus nigripennis Erichsonكفشدوزك  -7-1-4

متـر و   ميلي 5/3تا  6/2تا و عرض  3هايي به طول  كفشدوزك
به شكل بيضي، پهن و كاملاً محدب هستند. سـطح پشـتي بـدن    

سـينه و سـر بـه رنـگ نـارنجي و       بدون مو و كـاملاً بـراق، پـيش   
عنـوان يـك    ). اين گونـه بـه  12كاملا سياه است (شكلها  پوش بال

عنوان شكار  حشره شپشك خوار معروف است و از شته و پسيل به
كنـد.   جايگزين در صورت عدم دسترسي به شپشـك تغديـه مـي   

طور همزمـان بـر روي درختـان پسـته و همچنـين       كفشدوزك به
فراوانـي نسـبي ايـن    كنـد.   هاي هرز آلوده به شته زندگي مي علف

پســيل خــوار در منــاطق هــاي  زككفشــدوزك در بــين كفشــدو
. كــاري شهرســتان رفســنجان در رتبــه دوم قــرار دارد     پســته

در خرداد كمترين جمعيـت را دارد و   E.nigripennisفشدوزك ك
يابـد (بصـيرت،    هاي بعدي جمعيت آن افزايش مي تدريج در ماه به

دستجات تخم خـود  ها  اين كفشدوزك همانند ساير گونه ).1388
هـاي   دهـد و محـل   گياهي قرار نمـي هاي  آزاد روي اندام طور را به

هــاي  هـا و فلــس  لاي شــيارها و زيـر پوســتك  مخفـي ماننــد لابـه  
كنـد. در بـين    گـذاري انتخـاب مـي    هاي گيـاهي بـراي تخـم    اندام

) بـراي  Cْ5/32هاي پسيل خوار بالاترين دماي بهينه ( كفشدوزك
تغذيـه از  رشد را دارد. در اين درجه حرارت سـرعت رشـد آن بـا    

تر است. ايـن حشـره در دوره لاروي از    پسيل معمولي پسته سريع
پوره سن سوم و چهارم پسيل تغذيه نمود و حشـرات كامـل    816

 1381كنند (مهرنـژاد،   پوره پسيل را شكار مي 91ماده نيز روزانه 
  ). Mehrnejad et al., 2011؛1393و 
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  (عكس از بصيرت). Exochomus nigripennisكفشدوزك  - 12شكل

  

  اي كفشدوزك يازده نقطه -7-1-5
Coccinella undecimpunctata aegyptica Reiche 

متـر   ميلـي  4تـا   3و عرض  3/5تا  4اين كفشدوزك به طول 
لكـه نـارنجي در اطـراف چشـم      2باشد. سر سياه رنگ بوده و  مي

و لكه سـياه   5معمولاً داراي رنگ نارنجي همراه با ها  دارد. بالپوش
). ايـن  13باشـد (شـكل   يك لكه مشـترك در كنـار سـپرچه مـي    

در ابتداي بهـار بـه سـمت درختـان پسـته مهـاجرت        كفشدوزك
شود  هاي پسيل معمولي پسته فراوان يافت مي كند و در كلني مي

هـاي ايـن    كه لارو و حشره كامل اين كفشدوزك از تخـم و پـوره  
بـر روي   اي همزمـان  كفشدوزك يازده نقطـه  كند. آفت تغذيه مي

هرز آلوده به شته  هاي درختان پسته (آلوده به پسيل) و روي علف
جمعيت اين كفشدوزك در خـرداد تـا شـهريور    شود.  مشاهده مي

. )1388يابد (بصيرت،  نسبتاً كم است و در مهر و آبان افزايش مي
صورت انفرادي در زير پوسـتك تنـه    در زمستان افراد اين گونه به

زير خاشاك و بقاياي گياهي زير درختـان  درختان و همچنين در 
حضور دارد. اين كفشدوزك از پسيل معمولي پسته بخوبي تغذيه 
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كند و رشد مناسب و تخم گـذاري خـوبي دارد. دمـاي بهينـه      مي
باشد. لاروهاي اين  گراد مي درجه سانتي 5/27براي رشد اين گونه 

ه پوره سن چهارم پسيل معمولي پسته در دور 356كفشدوزك از 
 171كنند. حشرات كامل ماده اين گونـه روزانـه    لاروي تغذيه مي

  . )1393(مهرنژاد،  كنند پوره سن سوم و چهارم پسيل را شكار مي
  

  
 Coccinella undecimpunctata aegypticaاي  كفشدوزك يازده نقطه - 13شكل

  (عكس از بصيرت).
  

    اي                  كفشدوزك هفت نقطه  - 6- 1- 7
Coccinella septempunctata Linnaeus 

ها بـه   متر، بالپوش ميلي 8/7تا  5/6 اين كفشدوزك طول بدن
اند. روي هر بـالپوش سـه نقطـه     رنگ قرمز نارنجي و كاملاً برآمده

رنگ و يك خال سياه مشترك و گلابي شكل در زير سپرچه  سياه
 430حشرات كامل ايـن گونـه روزانـه از   ). 14(شكل شود ديده مي

. ولـي تخـم و لارو روي   كننـد  مـي پوره سن چهارم پسيل تغذيـه  
درخت پسته مشاهده نشده اسـت. جمعيـت ايـن كفشـدوزك در     

تـرين   يابد و بـيش  تدريج تا شهريور كاهش مي خرداد ماه زياد و به
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شـود (مهرنـژاد،    جمعيت اين كفشدوزك در مهر ماه مشاهده مـي 
  ).1388و بصيرت،  1393

  

  
 (عكس از بصيرت). Coccinella septempunctataاي  كفشدوزك هفت نقطه - 14شكل

  

 Coccinula elegantula Weise        كفشدوزك   - 7- 1- 7

و  6/2تـا   3/2بدن اين كفشدوزك بيضوي، محدب بـه طـول   
متر، سطح پشتي بدن فاقد پـرز اسـت. سـر     ميلي 2تا  7/1عرض 

زرد روشـن  ها  باشد. بالپوش ايي مي لكه قهوه 7وپيش گرده كرم با 
) (يغمـايي،  15(شـكل  درشـت اسـت  لكـه   9تـا   8هر يك داراي 

نيز به عنوان يك كفشدوزك پسيل خوار             اين كفشدوزك ). 1372
گراد دماي اپتيمم رشد  درجه سانتي 30معرفي شده است. دماي 

اين كفشدوزك روي پسيل معمولي پسته گزارش شده است. اين 
ــه در دوره لاروي از  ــور 422گون ــه   هپ ســن چهــارم پســيل تغذي

پوره سن چهـارم   26روزانه حشرات كامل  كند. متوسط تغذيه مي
   ).1393(مهرنژاد،  باشد پسيل مي
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  (عكس از بصيرت). Coccinula elegantulaكفشدوزك  - 15شكل

 

 Menochilus         زيگـزاگ     اي                  كفشدوزك شش نقطه  - 8- 1- 7

sexmaculatus Fabricius  
متـر   ميلـي  5/3تـا   3و عـرض  3/3تـا   3/2اين گونه به طـول  

باشـد.   عمومي بدن بيضي محدب و كاملاً براق ميباشد. شكل  مي
به رنـگ نـارنجي، قرمـز ملايـم، زرد يـا صـورتي ديـده        ها  بالپوش

شـكل سـياه    Tاي  گـرده داراي يـك لكـه قاعـده     شـود. پـيش   مي
در هـا   باشد. گرچه اين گونه داراي تنوع در رنگ و طـرح لكـه   مي

لكـه   2باشـد، امـا عمومـاً روي هـر بـالپوش       ها مـي  پوش روي بال
ــو و يــك لكــه گــرد در عقــب ديــده مــي    شــود زيگزاكــي در جل

اين كفشدوزك درمناطق پسته كاري حضور دارد و از  .)16(شكل
كنـد و رشـد و زادآوري مناسـبي دارد     تغذيه مـي هاي پسيل  پوره

  ).1393(مهرنژاد، 
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 Menochilusاي زيگزاگ  دو فرم كفشدوزك شش نقطه - 16شكل

sexmaculatus .(عكس از بصيرت)  
  

  Chrysoperla lucasina Lacroixبالتوري سبز  -7-2
شكارگر پسيل چندين گونه هستند به رنگ سبز هاي  بالتوري

هـا و درختـان زنـدگي     روشن و بر روي گياهـان علفـي درختچـه   
 C.lucasinaپســته هــاي  كننــد كــه گونــه غالــب آن در بــاغ مــي
هـا   تند و از شهد گلباشد. حشرات كامل بالتوري شكارگر نيس مي

هـاي خـود را    كنند. اين حشرات تخم و عسلك حشرات تغذيه مي
گـذاري حشـرات كامـل بـه      دهند. قـدرت تخـم   روي پايه قرار مي

ــالتوري ســبز از تخــم و   ــه لارو بســتگي دارد. لارو ب ــزان تغذي مي
). ميـزان تغذيـه لارو   17كننـد (شـكل   هاي پسيل تغذيه مـي  پوره

گراد در  درجه سانتي 30و  25در دماي  C.lucasinaبالتوري سبز 
پوره سن چهارم پسيل  1016و  1183ترتيب  طول دوره لاروي به

  ). 1393باشد (مهرنژاد،  مي
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  حشره كامل، لارو و تخم بالتوري (عكس از بصيرت). - 17شكل
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 Anthochoris minki pistaciae Wagnerسن شكاري  - 3- 7

متر بـوده بـه    ميلي 7/3تا  6/2طول  حشرات كامل اين گونه به
اي مايل به سياه و ناحيه سر و قسمت جلويي گرده بـه   رنگ قهوه
). ايـن سـن شـكاري در مرحلـه     18باشد (شـكل  اي مي رنگ قهوه

پورگي و حشـرات كامـل از تمـام سـنين پـورگي پسـيل تغذيـه        
كند. بيشترين ميزان تغذيه در مرحله پورگي و حشرات كامـل   مي

گراد ثبـت شـده اسـت. در     درجه سانتي 30ماي اين شكارگر در د
و  217ترتيـب   اين دما در طول دوره پورگي و حشرات كامـل بـه  

جمعيت آن در خرداد ماه  كنند. پوره سن چهارم تغذيه مي 1446
ابد (بصيرت، ي هاي ديگر است و در شهريور افزايش مي كمتر از ماه

  ).1390پورعلي و همكاران، و  1393مهرنژاد، ، 1388
  

  
  (عكس از بصيرت). Anthochoris minki pistaciaeسن شكاري  - 18شكل

  

  شكاريهاي  كنه -7-4
روند.  هاي پسته به شمار مي ها از شكارگرهاي فعال در باغ كنه
حملـه   پسـيل معمـولي پسـته   گونه كنه به تخـم و پـوره    6حداقل 

 Anystis baccarum Linnaeusهـا   تـرين گونـه   كنـد. از مهـم   مـي 
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(Acari: Anystidae) ،Paraseiulus porosus Kolodochka 

(Acari: Phytoseiidae)  وPhytoseius corniger Wainstein 

(Acari: Phytoseiidae)  ي  باشـند. گونـه   مـيA.baccarum   ًنسـبتا
شـود و بـه    درشت است و با چشم غير مسلح بـه خـوبي ديـده مـي    

ايـن گونـه يـك شـكارگر فعـال       ).19كند (شكل سرعت حركت مي
كنـد و   ها و حشرات ريز است كه روي درختان پسته زندگي مي كنه

. نمايـد  پسيل معمـولي پسـته حملـه و از آنهـا تغذيـه مـي      به پوره 
جمعيت اين كنه از خرداد تا مرداد كـم اسـت و از شـهريور و مهـر     

كه بيشترين جمعيت در مهـر مشـاهده    طوري سير صعودي دارد، به
لابـلاي بقايـاي گيـاهي بسـر      شد. زمستان را زير پوست درختان و

  .)Mehrnejad and Ueckermann, 2002و  1393برد (مهرنژاد،  مي
  

  
 (عكس از بصيرت). Anystis baccarumهاي شكاري  كنه - 19شكل

  

  (Parasitoids)پارازيتوييدها  -7-5
كشـند و   پارازيتوييدها حشراتي هستند كه ميزبان خود را مي

كننــد، بــر خــلاف  در طــول زنــدگي از يــك ميزبــان تغذيــه مــي
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شكارگرها كه در طول زندگي تعداد زيادي طعمه را مورد استفاده 
  ).1379دهند (وان دريش و بلوز،  قرار مي

گونه زنبـور پارازيتوييـد    2براي پسيل معمولي پسته در ايران 
اند. اين زنبورها عبارت از زنبورهـاي   اوليه شناسايي و معرفي شده

Psyllaphagus pistaciae Ferrier (Hym. Encyrtidae)  و
Prionomitus sp.    هستند. در بعضي منابع هم در خـارج از ايـران

  اند.  زيتوييد اين آفت دانستهرا نيز پارا .Metaphycus spگونه 
 

  Psyllaphagus pistaciae          پسيلافاگوسزنبور  -7-5-1
از  P.pistaciae Ferrier (Hym.: Encyrtidae)زنبــــور 

 Mehrnejadترين پارازيتوييدهاي پسيل معمولي پسته است.  مهم
مختلف زندگي ايـن زنبـور از   هاي  در مطالعات خود جنبه )1998(

يابي، انتخـاب ميزبـان، تشـخيص ميزبـان،      ميزبانقبيل رفتارهاي 
را مطالعه نمـود و   گذاري، خصوصيات اكولوژي و بيولوژي آن تخم

اين گونه زنبور را به عنوان يك عامل ارزشمند كنترل بيولوژيـك  
 ارزيابي نمود. 

هاي نـر بـوده بـه طـور      تر از زنبور زنبورهاي ماده اندكي بزرگ
متر و انـدازه حشـرات مـاده     ليمي 28/1متوسط اندازه حشرات نر 

متر است. رنگ اين حشره سبز فلزي (متاليك) اسـت و   ميلي 3/1
ي پاهاي ايـن زنبـور بـه رنـگ سـفيد مايـل بـه كـرم اسـت           همه

). زنبورهاي ماده پسيلافاگوس با كمك حواس مختلـف  20(شكل
هاي ميزبان را پيدا  از جمله بويايي و بينايي، درختان پسته و پوره

هـاي خـود    س بـا كمـك حـس لامسـه و بـا شـاخك      كرده و سـپ 
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ريـز   هاي سنين مختلف پسيل را بررسي كرده و با كمك تخم پوره
دهـد. تخـم زنبـور     خود در بـدن هـر پـوره يـك تخـم قـرار مـي       

هـا   پسيلافاگوس در بدن پوره تفريخ شده و لارو زنبور از بدن پوره
شـده   هاي پارازيتـه  كند. در چند روز اول پوره شروع به تغذيه مي

تر شـدن لارو   هاي سالم ندارند ولي با بزرگ تفاوت چنداني با پوره
شـود   زنبور، بدن ميزبان به طـور غيرعـادي بـزرگ و متـورم مـي     

باشند. سپس بدن  سالم قابل تشخيص ميهاي  كه از پوره طوري به
پوره پسيل به صورت كپسولي بيضي شكل و كرم رنگ و در ادامه 

). دوره شـفيرگي  22و  21آيد (شكل به كپسولي سياه رنگ در مي
شـود.   هـاي موميـايي سـياه رنـگ طـي مـي       زنبور داخل كپسـول 

گـي پوسـته كپسـول     حشرات كامل زنبور پس از پايان دوره شفير
  .)23شوند (شكل موميايي را سوراخ كرده و از آن خارج مي

  

  
  (عكس از بصيرت). Psyllaphagus pistaciaeزنبور پسيلافاگوس  - 20شكل
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هاي سالم با يك پوره پارازيته ومتورم شده پسيل توسط زنبور  پوره - 21شكل

  پسيلافاگوس (عكس از امامي).
  

  
  

  
مراحل رشد زنبور پسيلافاگوس درون پوره پارازيته شده پسيل  - 22شكل

  (عكس از امامي).
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سوراخ خروجي زنبور پسيلافاگوس از پوره پارازيته شده پسيل  - 23شكل

  بصيرت).(عكس از 
  

زنبور پسيلافاگوس پارازيتوييدي اختصاصي براي پسيل پسته 
است. اين بدين معني است كه زنبـور پسـيلافاگوس بجـز پسـيل     
معمولي پسته از ميزبان گياهخوار ديگري قادر به تغذيـه نيسـت.   
اين امر پرورش انبوه اين گونه زنبـور را مشـكل و غيـر اقتصـادي     

هـاي ديگـر مبـارزه بيولوژيـك      روش كند. در اين رابطه بايد از مي
مانند حفاظت و حمايت از دشمن طبيعي در مقابل عوامل كاهش 

هـاي مـديريتي    دهنده جمعيـت حشـره مفيـد و همچنـين روش    
  ).1381و مهرنژاد،  1380استفاده شود (امامي، 

مهرنژاد نرخ ذاتي افزايش جمعيـت ايـن زنبـور را در شـرايط     
مقايسه با نرخ ذاتي پسيل كه  كند كه در ذكر مي 2/0آزمايشگاهي

باشد، كمي كمتر است ولي در شرايط آزمايشگاهي عدد  مي 22/0
باشد و توانـايي كنتـرل آفـت را دارد (مهرنـژاد      نسبتاً مناسبي مي

). اين زنبور رفتار ميزبان خواري هم دارد كه هر زنبـور بـه   1381
طـور مسـتقيم و شـبيه بـه رفتـار       عدد پوره را بـه  8طور متوسط 

  ).Mehrnejad, 2008دهد ( كارگري، مورد تغذيه قرار ميش
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                                      عوامل كاهش دهنده جمعيت زنبورپسيلافاگوس   -7-5-2
               در طي فصل رشد

دو عامل در طول فصل رشـد باعـث كـاهش جمعيـت زنبـور      
هاي مختلف در  شود. اولين عامل انجام سمپاشي پسيلافاگوس مي

پسـيلافاگوس در  هاي پسته است. با توجه به ايـن كـه زنبـور     باغ
ترين زمان را براي يافتن و پارازيته كردن ميزبان  طول فصل بيش

كند لذا هر گونه سمپاشي بـر روي   روي درختان پسته سپري مي
طور ناخواسته با اين زنبور هـم برخـورد نمـوده و     درخت پسته به

تواند باعث مرگ آن شود. همچنـين تغذيـه زنبـور از عسـلك      مي
شود. لازم به ذكـر اسـت    سموميت زنبور ميآلوده باعث افزايش م

هاي اول بهار) نياز زيادي به سمپاشي بـر   كه در ابتداي فصل (ماه
هاي مختلف  عليه پسيل پسته نيست بنابراين لازم است به صورت

هاي پسته خـودداري   رويه و غيرضروري در باغ هاي بي از سمپاشي
سـموم كـم   شود. ولي در صورت ضرورت و يا اجبار بهتر اسـت از  

خطر استفاده شود همچنين براي مبـارزه بـا سـاير آفـات نيـز از      
  سموم كم خطر و يا كم دوام استفاده گردد.

دومين عامل كاهش جمعيت زنبور پسيلافاگوس تلفاتي است كه 
 Secondaryثانويه (هاي  بر اثر حمله هيپرپارازيتوييدها يا پارازيتوييد

parasitoidsشود. زنبورهاي  اگوس وارد مي) به جمعيت زنبور پسيلاف
ي هستند كـه لاروهـاي   غير مفيد هيپرپارازيتوييد در واقع زنبورهاي

زنبور مفيد پارازيتوييد را در بدن ميزبان گيـاهخوار پيـدا كـرده و بـا     
هـا در   برنـد. در اينجـا هپيپرپارازيتوييـد    گذاري آنها را از بين مي تخم

ي نمـوده و لاروهـاي   گـذار  هاي پارازيته شده پسـيل تخـم   بدن پوره
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هاي پسيل پسته فقط  برند. هيپرپارازيتوييد پسيلافاگوس را از بين مي
ــوره هــايي از پســيل هســتند كــه قــبلا توســط   دشــمن طبيعــي پ

هاي سالم و پارازيته نشده  پسيلافاگوس پارازيته شده باشند ولي پوره
كنند. چون اين زنبورهـا از لارو پسـيلافاگوس تغذيـه     را انتخاب نمي

باشند. از آنجايي كه پسـيلافاگوس   كنند دشمن پسيلافاگوس مي يم
هـا در چرخـه    گردد لذا هيپرپارازيتوييـد  اي مفيد محسوب مي حشره

گردنـد   حيات به عنوان حشراتي غير مفيـد و مخـرب محسـوب مـي    
  ).Mehrnejad et al., 2005؛ 1380، امامي(

نشان داده است كه در شرايط فعلي تنها يك گونه زنبور ها  بررسي
پارازيتوييد اوليه فعال بر روي پسيل پسته فعاليت دارد در حـالي كـه   

گونه زنبور هيپرپارازيتوييـد بـر روي پسـيل گـزارش شـده       6تاكنون 
درصد زنبورهاي خارج شده از پسيل را  16/30است. به طور متوسط 

درصـد را هيپرپارازيتوييـدها    84/69ي زنبور پسيلافاگوس و بقيه يعن
تـوان گفـت كـه در شـرايط فعلـي       دهند. در نتيجـه مـي   تشكيل مي

زنبورهاي هيپرپارازيتوييد بيش از دو سوم جمعيت پسيلافاگوس را از 
برند و لذا عامل بسيار مهمـي در كـاهش جمعيـت و كـارايي      بين مي

  ). 1380باشند (امامي،  زنبور مفيد پسيلافاگوس مي
  

  هاي مهم زنبور هيپرپارازيتوييد پسيل پسته گونه - 3- 5- 7
Syrphophagus (=Aphidencyrtus) aphidivorus Mayer  

اين زنبور به رنگ سياه و گاهي با درخـش آبـي بسـيار تيـره     
تـر از زنبـور پسـيلافاگوس و در     باشد. اندازه آن كمي كوچـك  مي

رنگـي اسـت    باشد. حشره داراي پاهاي سياه متر مي ميلي 1حدود 
). ايـن زنبـور   24اي رنگ است (شـكل  ها قهوه كه در نيمي از ساق
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هاي مختلفـي   فاژ (چندخواري) دارد و روي ميزبان خصوصيت پلي
هـا بـه صـورت هيپرپارازيتوييـد زنـدگي       ها و پسـيل  از جمله شته

ترين زنبور هيپرپارازيتوييـد پسـيل پسـته     كند. اين زنبور مهم مي
ت اين زنبـور بـه تنهـايي از جمعيـت     طور متوسط جمعي است. به

ها نشـان داده اسـت    زنبور مفيد پسيلافاگوس بيشتر است. بررسي
هـاي پارازيتـه شـده هـم در      كه اين زنبور قادر به تشخيص پسيل

مرحله قبل از موميايي شدن و مرگ پوره پسيل و هم در مرحلـه  
باشـد در حـالي كـه سـاير      بعد از مرگ و موميايي شدن پوره مـي 

كننـد.   ارازيتوييدها فقط به مرحله موميايي شده حمله مـي هيپرپ
مختلف هاي  كاري اين زنبور، هيپرپارازيتوييد شته در مناطق پسته

بـر روي   Aphis craccivoraو  Aphis gossipiiهاي  از جمله شته
ها به پسيل  باشد و لذا قادر است از روي شته هرز هم مي هاي علف

  ). 1380امامي و بالعكس تغيير ميزبان دهد (
  

  
در حال  Syrphophagus aphidivorus Mayerزنبور هيپرپارازيتوييد  - 24شكل

  پارازيته كردن زنبور پسيلافاگوس (عكس از امامي)
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Marietta picta Andre .  
اين زنبور از نظر جمعيـت دومـين زنبـور هيپرپارازيتوييـد در     

روي پسيل كاري بر  باشد و در اغلب مناطق پسته پسيل پسته مي
درصد زنبورهاي خارج شده  15/8طور متوسط  فعاليت دارد كه به

ي  ). انــدازه1380از پســيل پســته را تشــكيل داده اســت (امــامي
باشد. رنگ بـدن آن   تر از يك ميلي متر مي حشرات كامل كوچك
اي رنگ است و با اين مشخصات  هاي قهوه كرم مايل به زرد با لكه
فعـال بـر روي پسـيل پسـته قابـل      هـاي   به راحتي از ساير گونـه 

ديگـر  هـاي   ). لازم به ذكر است كـه گونـه  25تفكيك است (شكل
باشـند   زنبور هيپرپارازيتوييد پسيل پسته داراي جمعيت كمي مي

 و داراي اهميت كمتري نسبت به دو گونه ذكر شده هستند.
  

  
  (عكس از بصيرت). Marietta pictaزنبور هيپرپارازيتوييد  - 25شكل
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  مديريت حفاظت از پناهگاه زمستاني دشمنان طبيعي - 8
زنبور پسـيلافاگوس زمسـتان را بصـورت شـفيره درون بـدن      

پسيل معمولي پسته كـه بـه آن كپسـول    هاي  موميايي شده پوره
پارازيته پسيل پسـته بـر   هاي  گذراند. پوره گويند، مي موميايي مي

ترتيـب در اواخـر    اين بهشوند.  روي برگ درخت پسته موميايي مي
موميـايي شـده همـراه بـا     هـاي   پـوره ها  فصل پس از ريزش برگ

شوند و تعداد  پراكنده ميها  در سطح باغ و حتي خارج باغها  برگ
گيرنـد.   جدا شده در خاك قرار ميها  از سطح برگها  زيادي از آن

زي  هاي موميايي در اين زمان مورد حمله جانوران خـاك  اين پوره
قــرار هــا  و مورچــههــا  عنكبــوت هــا، د بســياري از سوســكهماننــ

خزان شده پسته بـه  هاي  ها از برگ گيرند. همچنين چراي دام مي
بنـابراين در  نمايـد.   گذاران زنبور صدمه وارد مـي  جمعيت زمستان

كه در اواخر فصل زنبـور پسـيلافاگوس جمعيـت بـالايي     هايي  باغ
م چـرا وعـدم شـخم و يـا     توان با اقداماتي مانند عد اند، مي داشته
ها  ريزش كرده در زير درختان و نگهداري آنهاي  برگآوري  جمع

درون كيسه توري مانند (يا سـبد بـزرگ) تلفـات زمسـتاني ايـن      
  حشره مفيد را كاهش داد. 

خوار بـه صـورت حشـره كامـل و غالبـاً       هاي پسيل كفشدوزك
هـا   طور دسته جمعـي زيـر پوسـت درختـان و يـا زيـر كلوخـه        به
. ضمن اينكه بيشـترين  )1376كند (شجاعي،  گذراني مي ستانزم

خـوار در اواخـر فصـل مشـاهده      هـاي پسـيل   جمعيت كفشدوزك
هايي  توان در اواخر فصل پناهگاه ). لذا مي1388شود (بصيرت،  مي

هـا در طـول زمسـتان     پسته ايجاد نمود تا كفشـدوزك هاي  در باغ
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هـاي   لاتري در باغكمتر تلف شوند و در ابتداي فصل با جمعيت با
هـا   پسته ظاهر شوند. نوعي پناهگاه كه بـراي بعضـي كفشـدوزك   

چوبي حـاوي بـرگ و كـاه و كلـش     هاي  استفاده شده است جعبه
باشد كه مكان مناسبي بـراي زمسـتانگذارني حشـرات كامـل      مي

  .)1376است (شجاعي، ها  كفشدوزك
  
  مديريت علف هرز در باغ -9

سه گونه از زنبورهاي هيپرپارازيتوييد پسيل معمولي پسته بـا  
باشند كه  هاي هرز مشترك مي هاي علف هيپرپارازيتوييدهاي شته

 Mehrnejad and)ها به پسيل منتقل شوند  توانند از روي شته مي

Emami, 2005)ها  ترين ميزبان شته هرز پهن برگ مهمهاي  . علف
زيـادي از  هـاي   ايل فصل جمعيـت پسته هستند. در اوهاي  در باغ
شـود.   هاي هرز بخصوص خارشتر مشاهده مي بر روي علفها  شته

هرز به طور غير مستقيم باعث كاهش هاي  بنابراين مبارزه با علف
هـا   و در نهايت كاهش جمعيت هيپـر پارازيتوييـد  ها  جمعيت شته

خصـوص   هـاي هـرز بـه    گردد. بنابراين مديريت و كنترل علـف  مي
ها مانند خارشتر، شيرين بيـان، يونجـه    هرز ميزبان شتههاي  علف

مختلـف  هـاي   جارو، پنيرك، تلخه، اسپند، سلمه و غيره در زمـان 
  شود.  خصوص در اوايل فصل توصيه مي سال به
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  مورد استفاده منابع
 آفات مهـم درختـان ميـوه. مركـز     .1375اسماعيلي، مرتضي.  -

  صفحه. 587سپهر،  نشر
امامي، سيديحيي، بصيرت، مهدي، پناهي، پور، علي،  اسماعيل -

فـرد،   الـه، حسـيني   پور، علي، جوانشـاه، امـان   آبادي بهمن، تاج
سيدجواد، حقدل، معصومه، شاكر اردكاني، احمـد، صـداقتي،   
ناصــر، عشــقي، مهــدي، عنقــايي، حســين، محســني، علــي،  

. راهنمـاي  1395راد، حميـد.   محمدي، امير حسين و هاشمي
برداشـت). نشـر آمـوزش كشـاورزي.     پسته (كاشت، داشـت و  

  صفحه.  304
و  اميـــر، ســـراغي، محمدرضـــااربـــابي، مســـعود، قاســـمي،  - 

پاشـي و   . مقايسـه اثـر سـم   1393 زاده، محمـد امـين.   روزبخش
 Oligonychus sacchariكنترل كنه تارتن نيشكر ( پاشي در آب

(McGregor, 1942  .6در استان خوزستان )319- 311 ):4.  
پارازيتوييديسـم  هاي  . بررسي زمينه1380يحيي. امامي، سيد -

هاي طبيعي پسيل معمولي  جمعيتو هيپرپارازيتوييديسم در 
نامــه  ) در رفســنجان. پايــانAgonoscena pistaciaeپســته (

ــوم و     ــد عل ــلامي، واح ــگاه آزاد اس ــد، دانش ــي ارش كارشناس
  صفحه.  103تحقيقات تهران.

. مقايسـه جمعيـت پسـيل پسـته و     1384يحيي. امامي، سيد -
خسارت ناشـي از آن روي چنـد رقـم مهـم پسـته در اسـتان       

 21رش نهـايي مؤسسـه تحقيقـات پسـتة كشـور،      كرمان. گزا
 صفحه.
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هـاي چسـبي زردرنـگ     . مطالعه تله1376. سيديحييامامي،  -
منظور كـاهش جمعيـت پسـيل پسـته. گـزارش پژوهشـي        به

  صفحه. 43مؤسسه تحقيقات پسته، 
. بررسي عمومي عوامـل زنـده كنتـرل    1388بصيرت، مهدي.  -

ب با توجه غالهاي  طبيعي پسيل معمولي پسته و معرفي گونه
به وفور جمعيت و وسعت پـراكنش. گـزارش نهـايي مؤسسـه     

  صفحه. 51تحقيقات پسته كشور، 
 . كنترل تلفيقي پسيل معمـولي پسـته  1391بصيرت، مهدي.  -

Agonoscena pistaciae (Hemiptera: Psylloidea)ولـين . ا 
دانشـگاه آزاد اسـلامي، واحـد     ،همايش ملي پسته، اسفند ماه

  . رفسنجان
مختلـف  هـاي   . بررسي تأثير غلظت1394. اله ري، وليعام بني -

كش متاسيستوكس در  كش در مقايسه با حشره صابون حشره
اي  روي خيــار گلخانــه Aphis gossypiiكنتـرل شــته جـاليز   

  .پزشكي كشور مؤسسه تحقيقات گياه تهران و ورامين.
بـر، پرويـز.    . ترجمه شيشـه 2002پائول، دباك و ديويد، رزن.  -

ل بيولوژيكي به وسيله دشـمنان طبيعـي. چـاپ    . كنتر1380
  صفحه. 554اول، اهواز، دانشگاه شهيد چمران اهواز، 

. 1390پورعلي، زهره، مهرنژاد، محمدرضا، خردمند، كتـايون.   -
بررسي تأثير دما و تراكم ميزبان بـر ميـزان تغذيـه و زادآوري    

 :Anthocoris minki pistaciae (Hemipteraسـن شـكارگر   

Anthocoridae(ــاري ــات و بيم ــاي  . آف ــد ه ــاهي، جل ، 79گي
  .86-71، 1شماره
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حسني، محمدرضا، نـوري قنبلانـي، قـدير، ايـزدي، حمـزه و       -
. تغييــرات تــراكم فصــلي جمعيــت 1388شــجاعي، محمــود. 

 :Agonoscena pistaciae (Hemipteraپســـيل پســـته 

Psyllidae)  ،در منطقه رفسنجان. مجله دانش كشاورزي ايران
 . 93-98، 2، شماره40دوره

. بررسـي ميـزان پسـيل خـواري     1380جلالي، محمد امـين.   -
 Agonoscena)شكارگر پسيل معمولي پسته هاي  كفشدوزك

pistaciae)     در منطقه رفسنجان و تنظيم جـدول زنـدگي بـر
شناسـي ارشـد،   كار نامـه  پايانروي آنها در شرايط آزمايشگاه. 

 صفحه. 120دانشكده كشاورزي، دانشگاه شيراز، 

شناسـي (اتولـوژي، زنـدگي     . حشـره 1376شجاعي، محمـود.   -
اجتماعي، دشمنان طبيعي و مبـارزه بيولوژيـك) جلـد سـوم،     

  صفحه. 550انتشارات دانشگاه تهران، 
. مطالعـــه تـــأثير ميزبـــان 1384عـــرب هرمزآبـــادي، آرزو.  -

Agonoscena pistaciae   بر خصوصيات بيولوژيكي و رفتـاري
هاي رفسنجان.  كاري در پسته Adalia bipunctataكفشدوزك 

كشـاورزي، دانشـگاه    شناسي حشرهكارشناسي ارشد  نامه پايان
 صفحه. 90شهيد چمران اهواز، 

. بررسي قدرت پسيل خواري، رشد 1381مهرنژاد، محمدرضا.  -
پسـته.  هـاي شـكارگر پسـيل معمـولي      و زادآوري كفشدوزك

 صفحه. 40گزارش نهايي مؤسسه تحقيقات پسته كشور. 

هاي مهـم   . پسيل پسته و ساير پسيل1381مهرنژاد، محمدرضا.  - 
  صفحه. 116ايران. سازمان تحقيقات وآموزش كشاورزي، تهران. 
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ــا.  - ــژاد، محمدرض ــران  1393مهرن ــته اي ــان پس ــات درخت . آف
هـاي كنتـرل). مركـز نشـر سـپهر،       (دشمنان طبيعـي و روش 

  صفحه.  271هران، ت
. ترجمه موسوي، سيد 2001وان دريش، روي. و بلوز، تامس.  -

ــوژيكي. چــاپ اول، مشــهد،  1379محمدرضــا.  ــارزه بيول . مب
  صفحه. 486انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد، 

هـاي   ، بررسي فونسـتيك كفشـدوزك  1372يغمايي، فرنوش،  -
Coccinellidae  ،كارشناسي ارشـد  نامه پاياندر منطقه مشهد 

كشاورزي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تهـران،   شناسي حشره
  صفحه. 170
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